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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Suchereinrichtung 

(§) Eine Suchereinrichtung umfa&t eine erste Prismeneinheit 
und eine zweite Prismeneinheit. Die erste Prismeneinheit 
umfa&t eine Oberflache 1-1, urn Licht von der Objektiv-Linse 
in die erste Prismeneinheit emtreten zu lassen, eine Oberffa- 
che 1-2, zum Reflektieren des Lichtes, welches durch die 
Oberflache 1-1 eintritt, und eine Oberflache 1-3, zum 
Reflektieren des Lichtes, welches durch die Oberflache 1-1 
reflektiert wurde. Die zweite Prismeneinheit umfaSt eine 
Oberflache 2-1, zum Eintritt des Uchtes, welches durch die 
Oberflache 1-3 reflektiert wurde, eine Oberflache 2-2, zum 
Reflektieren des Lichtes, welches durch die Oberflache 2-1 
eingetreten ist. und eine Oberflache 2-3, zum Reflektieren 
des Uchtes, welches durch die Oberflache 2-2 reflektiert 
wurde. Die Oberflache 2-1 reflektiert das Licht, welches 

m durch die Oberflache 2-3 reflektiert wurde, und die Objektiv- 
Linse erzeugt ein Btld zwischen der ersten Prismeneinheit 

f und der zweiten Prismeneinheit. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Realbildsuchersystem und insbesondere ein Realbildsuchersystem, 
welches ein optisches System umfaBt, das in der ganzen GrtBe reduziert ist indem ein geeignet eingesetztes 
5 Prisma benutzt wird, das in einer solchen Art und Weise angeordnet ist, dafi das Suchert>ild (ObjektabbildurigX 
welches als invertiertes Realbild durch eine Objektiv-Linse erzeugt wird, als nichtinvertiertes aufrechtstehendes 
Bild beobachtet werden kann, mittels des geeignet eingesetzten Prismas. 

Im Bereich der Suchersysteme fOr photographische Kameras, Videokameras oder fihnliches wurden bisher 
verschiedene Realbildsuchersysteme vorgeschlagen, die im aUgemeinen so angeordnet sind, daB ein Sucherbild 
10 als ein Realbild beobachtet werden kann. 

Solche Realbildsuchersysteme werden zur Zeit in Kameras mit Zoomlinsen sehr h§ufig benutzt Dies deshaib, 
weil es so mdglich ist, die GrdBe des kompletten optischen Systems des Realbildsuchersystems, verglichen mit 
einemVirtuell-Bildsuchersystemleichtzureduzieren. 1 
Fig. 5 ist eine schematische, perspektivische Ansicht, die die wichtigsten Teile eines herkftmmlichen Realbild- 
15 suchersystems zeigt, wobei ein Porro- Prisma verwendet wird, um ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild 
zu erzeugen. 

Das Suchersystem in Fig. 5 umfaBt eine Objektiv-Linse 101, die eine negative Linse 102a und eine positive 
Linse 102b hat, von denen jede so angeordnet ist, daB sie entlang der optischen Achse der Objektiv-Linse 101 in 
uberemstimmung mit dem Zoomen einer photographischen linse (nicht gezeigt) bewegt wird, eine Feldlinse 
20 103, ein Porro-Prisma 104, um ein invertiertes Sucherbild zu invertieren, welches von der Objektiv-Linse 101 
erzeugt wurde, um ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild zu schaffen, und eine Okular-Linse 105. 

Die negative linse 102a und die positive linse 102b, aus denen sich die Objektiv-Linse 101 zusammensetzt, 
ermfiglichen das Zoomen, indem sie entlang der optischen Achse der Objektiv-Linse 101 in Obereinstimmung 
mit dem Zoomen der photographischen Linse bewegt werden, wie durch die Pfeile angezeigt, die in der Nahe der 
25 entsprechenden Linsen 102a und 102b gezeigt sind Dadurch ist die BeobachtungsvergrdBerung des Sucherbilds 
so eingestellt, um sich entsprechend der photographischen VergrdBerung zu verSndern, die sich in Obereinstim- 
mung mit dem Zoomen der photographischen Linse andert 

Das Sucherbild, welches als ein invertiertes Realbild durch die Objektiv-Linse 101 erzeugt wird, wird in der 
Nihe der Feldlinse 103 erzeugt Das invertierte Realbild wird durch die Reflektionsfftchen 104a, 104b, 104c und 
30 104d des Porro-Prisma 104 in dieser Reihenfoige reflektiert, wodurch das Sucherbild von einem invertierten 
Realbild zu einem nichtinvertierten auf rechtstehenden Bild umgewandelt wird Das Sucherbild, welches als das 
nicht-invertierte aufrechtstehende Bild erzeugt wird wird durch die Okular-Linse 105 beobachtet 

Im Falle des oben beschriebenen Realbildsuchersystems, welches das Porro-Prisma 104 zur Schaffung des 
nichtinvertierten aufrechtstehenden Bilds benutzt hat das Porro-Prisma 104 eine SuBere Form, die sich teihvejse 
35 in horizontaler und vertikaler Richtung, wie in Fig. 6 gezeigt, erstreckt, mit dem Ergebnis, daB die Grdfie des 
ganzen Suchersystems anw&chst 

Wie bekannt ist, wird die Objektiv-Linse 104 des Suchersystems bevorzugt in der Nachbarschaft der photo- 
graphischen linse angeordnet weil so Parallax-Fehler reduziert werden kdnnen. 
Es ist ebenfalls erwttnscht die Okular-Linse 105 in einer solchen Position anzuordnen, die so ausgew&hlt ist, 
40 daB die Nase des Photographen nicht in Kontakt mit der Kamera kommt, wenn der Photograph in den Sucher 
der Kamera hineinschaut 

Dementsprechend ist es beim Entwurf einer gewOhnlichen Form einer Kamera notwendig, die Okular-Linse 
105 so anzuordnen, daB sie vom Kamerakdrper vorsteht und zwar in der rflckwartigen Richtung, oder die 
Okular-Linse 105 in einem Endabschnitt des Kamerakdrpers anzuordnen. 

45 Jedoch hat das erste System den Nachteil, daB die Tragbarkeit der Kamera beeintrSchtigt wird, wShrend das 
zweite System den Nachteil hat, daB es notwendig ist die optische Achse der Objektiv-Linse 101 von der der 
Okular-Linse 105 beabstandet anzuordnen, im Sinne der Parallaxe. 

Mit anderen Worten ist es notwendig, das Suchersystem so zu entwerfen, daB die LSnge der gesamten 
Objektiv-Linse und die vertikale Erstreckung des Suchersystems verringert werden und die optische Achse der 

50 Objektiv-Linse 101 und die der Okular-Linse 105 voneinander in horizontaler Richtung in einem bestimmten 
Ausmafi zu beabstanden. Im Ergebnis wachst die Komplexitat des gesamten optischen Systems an. 

Als ein anderes Realbildsuchersystem ist ein Zweitbilderzeugungssuchersystem bekannt Dieser Typ eines 
Suchersystems hat jedoch den Nachteil, daB die Lange der gesamten Objektiv-Linse anwSchst und die GrdBe 
des gesamten optischen Systems anw&chst 

55 In der japanischen offengelegten Patentanmeldung Nr. Sho 61-156018 wird ein Realbildzoomsucher vorge- 
schlagen, der das Zweitbilderzeugungssuchersystem benutzt Der vorgeschiagene Realbildsucher umfaBt eine 
Objektiv-Linse, die aus einer Vielzahl von Linseneinheiten aufgebaut ist, um das Zoomen zu ermdglichen, indem 
eine vorbestimmte Linseneinheit der Vielzahl von Linseneinheiten entlang der optischen Achse des Suchers 
bewegt wird, und wobei ein Porro-Prisma rttckwSrtig der Objektiv-Linse angeordnet ist, um als Bildinvertierein- 

60 richtung ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild zu erzeugen. 

Im Realbildzoomsucher, der gewdhnlich als Suchersystem in einer Suchereinrichtung benutzt wird, wird, falls 
eine Reflektionseinrichtung, wie ein Porro-Prisma als die Bildinvertiereinrichtung benutzt wird, vorzugsweise 
totaie Reflexion eingesetzt wegen des Reflektionswirkungsgrads, da keine verdampfte Substanz (Aluminium 
oder Silber) bendtigt wird 

65 Jedoch kann im System, das die Total-Reflektion benutzt, ein Strahlen! ^de!, welches die Total-Reflektions- 
bedingung nicht erfQUt, durch die Reflektionsfftche der Reflektionseinn :;tung durchtreten und ein TeH des 
Strahlenbtindels kann als Streulicht die Okular-linse erreichen und ein Geuierbild oder Flackern erzeugen 
Die Fig. 14a und 14b zeigen den Zustand, in dem die Strahlenbtodel die Total-Reflektionsbedingung nicht 
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erfullen, und zeigen schematisch den Zustand der linsenanordnung eines ReaJbildsuchersystems im Falle der 
Weitwinkelendstellung und im Falle der Telephotoendstellung. In beiden Figs, ist ein Porro- Prisma in auseinan- 
dergezogener Darsteilung gezeigt. 

Das Realbildsuchersystem aus Fig. 14a und 14b umfaBt eine erste Linseneinheit 91 mit negativer Brechkraft 
und eine zweite Linseneinheit 92 mit positiver Brechkraft, und die erste Linseneinheit 91 und die zweite 
Linseneinheit 92 bilden eine Objektiv-Linse 100. Das Realbildsuchersystem aus Fig. 14a und 14b umfaBt eine 
Blende 99, die an der ersten Linseneinheit 91 befestigt ist, eine Blende 90, die an der zweiten Linseneinheit 92 
befestigt ist, und Prismenbl&cke 96 und 97, die in auseinandergezogener Form dargestellt sind, von denen jeder 
Reflektionsflachen als Bildumkehreinrichtung aufweist, einen Blickfeldrahmen 98, der in der Nahe der Abbil- 
dungsebene der Objektiv-Linse 100 angeordnet ist, urn das Blickfeid des Suchersystems zu begrenzen, und eine 
Okular-Linse 95. 

Das Realbildsuchersystem aus den Figs. 14a und 14b ermdglicht das Zoomen, indem die erste und zweite 
Linseneinheit 91 und 92 der Objektiv-Linse 100 entlang der optischen Achse zusammen mit den Blenden 99 und 
90, wie durch die Pfeile angezeigt wird, die neben den entsprechenden Linseneinheiten 91 und 92 gezeigt sind, 
bewegt wird. Ein Sucherbild, das in der Nine des Blickf eldrahmens 98 durch die Objektiv-Linse 100 erzeugt wird, 
wird der Okular-Linse 95 mittels der Prismenblocke 96 und 97 zugefuhrt, die als Bildumkehreinrichtung dienen, 
so daB das Sucherbild durch die Okular-Linse 95 betrachtet wird. 

Bei der oben beschriebenen Zoombetriebsart ist anzumerken, daB die StrahlenbOndelweite eines axialen 
StrahlenbQndels fQr die Weitwinkelendstellung, wie in Fig. 14a gezeigt, grdfier ist, als fur ein axiales Strahlenbttn- 
del in der Telephotoendstellung, wie in Fig. 14b gezeigt Dementsprechend erfullt im Falle der Weitwinkelend- 
stellung ein Teil der Strahlenbundel die Total-Reflektionsbedingung an den Total- Reflektionsflachen, die in den 
Prismenbldcken 96 und 97 vorgesehen sind, nicht, und tritt durch die Total- Reflektionsflachen hindurch, ohne 
total reflektiert zu werden, so daB Streulicht erzeugt wird. Teile des Streulichts treten in die Okular-Linse 95 ein 
und beeintrachtigen die Beobachtungsbedingungen des Sucherbilds. 

Eine erste Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es deshalb, die GrdBe des ganzen optischen Suchersystems 
in der vertikalen und horizontalen Richtung zu reduzieren, indem ein Prisma mit einer Dachflache benutzt wird, 
das geeignet eingesetzt ist, um ein nicht-invertiertes auf rechtstehendes Bild zu erzeugen. 

Eine zweite Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Realbildsuchersystem zu schaffen, das fahig ist, ein 
Sucherbild zu invertieren, das als ein invertiertes Realbild durch eine Objektiv-Linse erzeugt ist, vom invertier- 
ten Realbild zu einem nicht-invertierten auf rechtstehenden Bild, wodurch die Beobachtung eines qualitativ 
hochwer tigen Sucherbilds ermdglicht ist 

Eine dritte Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Realbildsuchersystem zu schaffen, indem durch 
Benutzung eines Prismas mit einer Dachflache, das geeignet eingesetzt ist, die gesamte GrdBe in einer vertikalen 
Richtung reduziert werden kann und die optische Achse einer Objektiv-Linse und einer Okular-Linse vergleichs- 
weise weit voneinander beabstandet werden kdnnen, ohne dabei den Parallax- Fehler zu vergrd&ern. Bei dieser 
Anordnung kann die Okular-Linse in einem Endabschnitt des Kamerakdrpers angeordnet werden. 

Eine vierte Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Zoomsucher zu schaffen, indem es durch 
geeignete Anordnung der Linsenanordnung einer Objektiv-Linse ermdglicht ist, das Zoomen einfach zu errei- 
chen, wahrend das gesamte Linsensystem in seiner GrdBe reduziert werden kann und bet dem es ebenso 
ermdglicht ist, Streulicht effektiv zu vermeiden, welches durch die Total- Reflektionsflache eines Prismas hin- 
durchtritt und eine Okular-Linse erreicht, wobei das Prisma als Bildumkehreinrichtung verwendet wird, ohne die 
Total-Reflektionsbedingung zu erfullen, so daB ein qualitativ hochwertiges Sucherbild beobachtet werden kann, 
zusammen mit verschiedenen SuchervergrdBerungen. 

Um die oben beschriebenen Aufgaben zu erretchen, wird gemaB eines ersten Aspekts der vorliegenden 
Erfindung eine Suchereinrichtung vorgeschlagen, die eine erste und eine zweite Prismeneinheit umfaBt, wobei 
die erste Prismeneinheit eine Oberflache 1-1 zum Ein tritt des Lichts vow der Objektiv-Linse in die erste 
Prismeneinheit umfaBt, eine Oberflache 1-2 zum Reflektieren des Lichts, welches an der Oberflache 1-1 eintritt, 
und eine Oberflache 1 -3, um das Licht zu reflektieren, welches von der Oberflache 1 -2 reflektiert wurde, wahrend 
die zweite Prismeneinheit eine Flache 2-1 umfaBt, zum Eintritt des Lichts, welches von der Oberflache 1-3 
reflektiert wurde, eine Oberflache 2-2 umfaBt, welche das Licht reflektiert, welches durch die Oberflache 2-1 
eintritt, und eine Oberflache 2-3 umfaBt, um das Licht zu reflektieren, welches durch die Oberflache 2-2 
reflektiert wurde. Die Oberflache 2-1 reflektiert das Licht, welches von der Oberflache 2-3 reflektiert wurde, und 
die Objektiv-Linse erzeugt ein Abbild zwischen der ersten Prismeneinheit und der zweiten Prismeneinheit. 

Entsprechend einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Zoomsucher geschaffen, der eine 
Objektiv-Linse umfaBt, die eine erste Linseneinheit mit negativer Brechkraft, eine bewegliche Blende und eine 
zweite Linseneinheit positiver Brechkraft aufweist, die in dieser Reihenfolge von der Objektseite her angeordnet 
sind. Im Zoomsucher wird ein Sucherbild, welches von der Objektiv-Linse ausgebildet wird, von einem invertier- 
ten Realbild zu einem nicht-invertierten aufrechtstehenden Bild durch ein optisches Bildumkehrsystem umge- 
kehrt, und die erste Linseneinheit, die bewegliche Blende und die zweite linseneinheit sind eingebaut, um sich in 
Richtung auf die Objektseite zu bewegen, wahrend ihre jeweiligen Abstande reduziert werden, wodurch das 
Zoomen von einer Weitwinkelendstellung zu einer Telephotoendstellung bewirkt wird. Das so erreichte Sucher- 
bild wird der Beobachtung durch eine Okular-Linse unterworfen. 

Die oben beschriebenen und andere Aufgaben, Merkmale und Vorteiie der vorliegenden Erfindung werden 
durch die folgende, detaillierte Beschreibung von bevorzugten AusfQhrungsformen der vorliegenden Erfindung 
leicht verstandlich, in Verbindung mit den anliegenden Zeichnungen. 

Die Figuren zeigen : 

Fig. 1 zeigt eine Querschnittsansicht eines optischen Systems gemaB einer ersten AusfOhrungsform der 
vorliegenden Erfindung; 
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Fig. 2 1st eine perspektivische Ansicht, die die wichtigsten Abschnitte des optischen Systems gemaB Fig, 1 
darstellt; 

Fig* 3 ist eine schematische Ansicht in Richtung des Pf eils A aus Fig. 1 ; 

Fig. 4 ist eine schematische Querschnittsansicht von wichtigen Abschnitten eines optischen Systems gemaB 
5 einem zweiten Ausfahrungsbeispiei der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 5 ist eine schematische, perspektivische Ansicht, die die wichtigsten Abschnitte eines herkSmmlichen 
Realbildsuchersystems zeigt; 
Fig. 6 ist eine schematische Ansicht in Richtung des Pf eils A aus Fig. 5; 

Fig. 7 ist eine schematische Querschnittsansicht von wichtigen Abschnitten eines optischen Systems gemaB 
io einem dritten Ausfahrungsbeispiei der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 8 ist eine schematische, perspektivische Ansicht von wichtigen Abschnitten des optischen Systems gem&B 
Fig. 7; 

Fig. 9 ist eine schematische Ansicht in Richtung des Pfeils B aus Fig. 7; 

Fig. to ist eine schematische Querschnittsansicht von wichtigen Abschnitten eines optischen Systems gem&B 
\s einem vierten Ausfahrungsbeispiei der voriiegenden Erfindung; 

Fig. i 1 ist eine schematische Ansicht von wichtigen Abschnitten eines Zoomsuchers gemaB einem fOnften 
Ausf tlhrungsbeispiel der voriiegenden Erfindung; 

Fig. 12(A) und 12(B) sind Ansichten, die den optischen Weg des Zoomsuchers in auseinandergezogener 
Darstellung zeigen; 

20 Fig. 13 ist eine schematische, perspektivische Ansicht von wichtigen Abschnitten eines Zoomsuchers gem&B 
einer sechsten Ausf Qhrungsform der voriiegenden Erfindung; und 

Fig. 14(A) und 14(B) sind schematische Ansichten, die die wichtigen Abschnitte eines herkdmmlichen Zoomsu- 
chers im Zustand eines expandierten optischen Weges zeigen; 

Fig* 1 ist eine Querschnittsansicht, die einen Sucher gemSB einer ersten Ausf Qhrungsform der voriiegenden 

25 Erfindung zeigt Fig* 2 ist eine perspektivische Ansicht, die wichtige Abschnitte eines Suchers zeigt Fig. 3 ist eine 
schematische Ansicht in Richtung des Pfeils A aus Fig. 1 (it, eine schematische Frontansicht). 

Im Sucher gemaB den Fig. 1, 2 und 3 umfaBt die Objektiv-Linse 1 zwei Iinsen: eine negative Linse 2a und eine 
positive Linse 2b, von denen jede entlang der optischen Achse la der Objektiv-Linse 1 bewegbar ist Eine 
Prismeneinheit 3 ist, um ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild zu schaf fen, aus einem ersten Prisma 6 und 

30 einem zweiten Prisma 7 aufgebaut Ein Sichtfeldrahmen 8 diem dazu, das Sichtfeld des Suchers zu begrenzto, 
und er ist im Zwischenraum zwischen einer Ausgangsfiache 6d des ersten Prismas 6 und einer gegendberliegen- 
den Eintrittsflache 7a des zweiten Prismas 7 angeordnet Ein Sucherbild, das als ein invertiertes Realbild von der 
Objektiv-Linse I erzeugt wird, wird in der Nachbarschaft des Sichtfeidrahmens 8 mitteis des ersten Prismas 6 
erzeugt Das Sucherbild, welches als ein invertiertes Realbild in der Nachbarschaft des Sichtfeidrahmens 8 

35 erzeugt wird, wird der Okular-Linse 5 mitteis des zweiten Prismas 7 zugefQhrt, so daB das Sucherbild als ein 
nichtin vertiertes auf rechtstehendes Bild durch die Okular-Linse 5 beobachtet werden kann. 

Im ersten Ausfahrungsbeispiei ermdglichen die negative Linse 2a und die positive Linse 2b, aus denen sich die 
Objektiv-Linse 1 zusammensetzt, das Zoomen, indem sie entlang der optischen Achse la der Objektiv-Linse I in 
Obereinstimmung mit dem Zoomen der photographischen Linse (nicht gezeigt) bewegt werden, wie durch die 

40 Pfeile angezeigt, die in der Nahe der entsprechenden negativen und positiven Linse 2a und 2b eingezeichnet sind. 
So kann das Sucherbild als ein Bild betrachtet werden, dessen GroBe sich korrespondierend zur photographi- 
schen VergrOBerung verSndert, die sich in Obereinstimmung mit dem Zoomen der photographischen Linse 
ver&ndert 

Ein StrahlenbOndel von der Objektiv-Linse 1 tritt in das erste Prisma 6 durch eine Eintrittsoberfiache 6a 
45 (Oberflache 1 -1) ein. Die Eintrittsoberfiache 6a ist eine gekrOmmte Oberflache, eine konvexe Oberflache, die der 
Objektiv-Linse 1 gegenOberliegt und die eine positive Brechkraft aufweist Die Objektiv-Linse 1 und die 
Eintrittsoberfiache 6a sind so angeordnet, daB sie ein ausgangsseitiges telezentrisches optisches System bildeii 
Die Strahienbtindel, die durch die Eintrittsoberfiache 6a eintreten, werden an einer Oberflache 6b (Oberflache 
t-2) in Richtung einer Oberflache 6c total-reflektiert Die Oberflache 6c (Oberflache 1 : 3) reflektiert die Strahlen- 
50 bttndel, die von der Oberflache 6b einf alien, um sie senkrecht auf eine Oberflache (Ausgangsfiache) 6d zuzuleiten 
(Oberflache 1-4), die in der gleichen Ebene wie die Oberflache 6b liegt Das StrahlenbOndel tritt durch die 
Oberflache 6d aus. 

Das StrahlenbOndel von der Oberflache 6d des ersten Prismas 6 tritt in das zweite Prisma 7 durch die 
Oberflache 7a (Oberflache 2-1) ein. Die Oberflache 6d und die Oberflache 7a sind annahernd parallel zueinander. 

55 Das StrahlenbOndel, das durch die Oberflache 7a eintritt, wird an einer Oberflache 7b (Oberflache 2-2) total-re- 
flektiert, die annahernd senkrecht zur optischen Achse la der Objektiv-Linse 1 angeordnet ist Das StrahlenbOn- 
del, das durch die Oberflache 7b total-reflektiert wurde, trifft auf eine Fiache 7c (Oberflache 2-3), die als eine 
Dachflache ausgebildet ist Die Oberflache 7c reflektiert das StrahlenbOndel von der Oberflache 7b, leitet es 
einer Oberflache 7d (Oberflache 2-4) zu, die in der gleichen Ebene wie die Oberflache 7a angeordnet ist Die 

60 Oberflache 7c laBt das StrahlenbOndel auf die Oberflache 7d unter einem Winkel einf alien, der so ausgewahlt ist, 
daB das auf die Oberflache 7d treffende StrahlenbOndel totalreflektiert wird» in eine Richtung parallel zur 
optischen Achse la. 

Die Oberflache 7c, die als eine Dachflache ausgebildet ist, ist entlang der kurzen Seiten eines Sichtfeldes 4es 
■ Suchers (das Sucher-Sichtfeld) gefaltet d. h* in der vertikalen Richtung einer normalen Kamera. Das Strahlen- 
v "[ 65 btindel, das von der Oberflache 7d total-reflektiert wurde, wird einer Oberflache 7e senkrecht zugefQhrt, die. in 
der gleichen Ebene wie die Oberflache 7b liegt Das einfallende StrahlenbOndel tritt durch die Oberflache 7e aus. 

Das Sucherbild (Objektbild), welches von der Objektiv-Linse 1 erzeugt wird, wird in der Nahe der Austrittsfla- 
che 6d des ersten Prismas 6 erzeugt, <L h, in der Nahe des Sichtfeidrahmens 8l Das Sucherbild, das als ein 
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invertiertes Realbild in der Nahe des Sichtfeldrahmens ausgebildet wird, wird der Okular-Linse 5 als ein 
nichtinvertiertes aufrechtstebendes Bild mittels des zweiten Prismas 7 zugef Qhrt, wodurch das Sucherbiid durch 
die Okular-Linse 5 als ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild betrachtet werden kann. 

Im ersten AusfQhrungsbeispiel werden individuelle Bauteile fur das erste und zweite Prisma 6 und 7 und den 
Sichtfeldrahmen 8 in der oben beschriebenen Art und Weise eingesetzt, und Total-Reflektion wird benutzt, urn 5 
den optischen Weg im Sucher zu fallen. Deshalb kdnnen, wie in Fig* 3 gezeigt, die jeweilige Betrage der 
vertikalen und horizontalen Erstreckung des gesamten Suchersystems klein gehalten werden, verglichen mit 
dem Porro- Prisma- Such ersyst em, das in Fig. 6 gezeigt ist 

Dementsprechend kann der Bauraum des Suchersystems effektiv ausgenutzt werden, wodurch die GrdBe des 
gesamten Suchersystems reduziert werden kann. io 

Weiterhin sind im ersten AusfQhrungsbeispiel die Objektiv-Linse 1 und die Eintrittsoberfiache 6a des ersten 
Prismas 6 so angeordnet, daB sie ein ausgangsseitiges, telezentrisches, optisches System bilden, und die Bedin- 
gung, die fur die Total-Reflektion eines StrahlenbQndels bendtigt wird, wird sogar erffillt, wenn ein halbes 
Sichtfeld von nicht weniger als 20° vorhanden ist Dementsprechend ist es mdglich, die Beobachtung eines 
Sucherbildes mit groBem Sichtfeld zu erlaubea t5 

Weiterhin wird in der ersten AusfQhrungsform ein Objektbild, das von der Objektiv-Linse 1 erhalten wird, in 
der Nahe des Sichtfeldrahmens 8 erzeugt, der im leicht abzudichtenden Raum zwischen dem ersten Prisma 6 und 
dem zweiten Prisma 7 angeordnet ist 

Dementsprechend werden Fremdstoffe, wie Staub sehr effektiv von der Austrittsflache 6d, der Eintrittsfiache 
7a oder anderen Bauteilen ferngehalten und damit auch von der Beobachtung zusammen mit dem Sucherbiid. 20 

Fig. 4 ist eine schematische Querschnittsansicht von wesentiichen Abschnitten eines zweiten Ausf Qhrungsbei- 
spieis der vorliegenden Erfindung. In Fig. 4 werden dieselben Bezugszeichen fQr Bauteile verwendet, die im 
wesentiichen identisch zu denen in Fig. 1 sind. 

Das gezeigte Realbildsuchersystem gemaB dem zweiten AusfQhrungsbeispiel ist von einem Typ, der geeignet 
ist, zusammen mit einer photographischen Linse benutzt zu werden, die aus einer Linse aufgebaut ist, die eine 25 
einzelne Brennweite hat Dementsprechend hat die Objektiv-Linse 1 keinen Zoomabschnitt und wird durch eine .. 
einzelne positive Linse 9 gebildet 

Die gezeigte Anordnung umfaBt eine Blende 10. Die positive Linse 9 und die Blende 10 sowie die Eintritts- 
oberfiache 6a des ersten Prismas 6 sind so angeordnet, daB sie ein ausgangsseitiges, telezentrisches, optisches 
System bilden. Die Anordnung der anderen Abschnitte ist im wesentiichen identisch zu den entsprechenden 30 
Abschnitten des ersten Ausfuhrungsbeispiels, wie in Fig. 1 gezeigt 

Fig. 7 ist eine schematische Querschnittsansicht von wichtigen Abschnitten eines optischen Systems gemaB 
einem dritten AusfQhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Fig. 8 ist eine schematische, perspektivische 
Ansicht der Prismeneinheit 23 aus Fig. 7 Fig. 9 ist eine schematische Ansicht in Richtung des Pf eils B aus Fig. 7. 

Ein optisches System, wie in den Fig. 7, 8 und 9 gezeigt, hat eine Objektiv-Linse 21 aus drei Unsen: eine 35 
negative Linse 22a und eine positive Linse 22b, von denen jede entlang einer optischen Achse 21a der Objektiv- 
Linse 21 bewegbar ist, sowie eine feststehende positive Linse 22a Eine Prismeneinheit 23 zur Schaffung eines 
nichtinvertierten aufrechtstehenden Bildes ist aus einem ersten Prisma 26 und einem zweiten Prisma 27 aufge- 
baut Ein Sichtfeldrahmen 28 dient dazivdas Sichtfeld des Suchers zu begrenzen und ist im Zwischenraum 
zwischen der Austrittsflache 26d des ersten Prismas 26 und einer gegenuberliegenden Eintrittsoberfiache 27a 40 
des zweiten Prismas 27 angeordnet 

Ein Sucherbiid, welches als ein invertiertes Realbild von der Objektiv-Linse 21 erhalten wird, wird in der Nahe 
des Sichtfeldrahmens 28 mittels des ersten Prismas 26 erzeugt Das Sucherbiid, welches als ein invertiertes 
Realbild in der Nahe des Sichtfeldrahmens 28 erzeugt wird, wird einer Okular-Linse 25 mittels des zweiten 
Prismas zugefQhrt, so daB das Sucherbiid als ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild durch die Okular-Linse 45 
25 beobachtet wird. 

Im dritten AusfQhrungsbeispiel ermdglichen die negative Linse 22a und die positive Linse 22b, die die 
Objektiv-Linse 21 bilden, das Zoomen, indem sie unabhangig voneinander in Obereinstimmung mit dem Zoo- 
men einer photographischen Linse (nicht gezeigt) entlang der optischen Achse 21a der Objektiv-Linse 21 
bewegt werden, wie durch die Pfeile angezeigt, die in der Nahe der jeweiligen negativen und positiven Linse 22a 50 
und 22b dargestellt sind. Dadurch kann das Sucherbiid als ein Bild beobachtet werden, dessen GrdBe sich 
korrespondierend mit einer photographischen VergroBerung verSndert, die sich in Obereinsdmmung mit dem . 
Zoomen einer photographischen linse verandert 

Ein StrahlenbQndel, welches von der Objektiv-Linse 21 erhalten wird, tritt in das erste Prisma 26 durch eine 
Eintrittsoberfiache 26a (Oberflache 1-1) ein. Die Objektiv-Linse 21 ist angeordnet um ein ausgangsseitiges, 55 
telezentrisches, optisches System zu schaf fen. Das durch die Eintrittsoberfiache 26a eintretende StrahlenbQndel 
wird von einer Oberflache 26b (Oberflache 1 -2) reflektiert, in Richtung einer O berflache 26c (Oberflache 1 -3X die 
in der gleichen Ebene wie die Eintrittsoberfiache 26a liegt Die Oberflache 26c (Oberflache 1-3) total-reflektiert 
das StrahlenbQndel von der Oberflache 26b, um es senkrecht auf eine Oberflache (Austrittsoberflache) 26d 
(Oberflache 1 -4) einf alien zu lassen. Das StrahlenbQndel tritt durch die Oberflache 26d aus. $0 

Das StrahlenbQndel, welches von der Oberflache 26d des ersten Prismas 26 erhalten wird, tritt in das zweite 
Prisma 27 durch die Oberflache 27a (Oberflache 2-1) ein. Die Oberflache 26d und die Oberflache 27a sind 
annahernd parallel zueinander. Das StrahlenbQndel das durch die Oberflache 27a eingetreten ist, wird durch 
eine Oberflache 27b (Oberflache 2-2) total-reflektiert, die annahernd senkrecht zur optischen Achse 21a der 
Objektiv-Linse 21 angeordnet ist Das StrahlenbQndel, welches durch die Oberflache 27b total-reflektiert wurde, 65 
trifft auf die Oberflache 27c (Oberflache 2-3), die als eine Dachflache ausgebildet ist Die Oberflache 27c 
reflektiert das StrahlenbQndel, das von der Oberflache 27b kommt, wodurch es zu einer Oberflache 27d 
weitergeleitet wird, welche in der gleichen Ebene wie die Oberflache 27a liegt Die Oberflache 27c laBt das 
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StrahlenbQnde! unter einem vorbestimmten Winkel so auf die Oberflache 27d einf alien, daB das auf die Oberfla- 
che 27d fallende StrahlenbQndel total-reflektiert wird, in einer Richtung, die parallel zur optischen Achse 21a ist 
Die Oberflache 27c, die als eine Dachflache ausgebildet ist, ist entlang der tcurzen Seiten eines Beobachtungsf el- 
des gefaltet (das Beobachtungsfeld des Suchers), d. It, in der vertikalen Richtung einer gewdhnlichen Kamera. 
5 Das StrahlenbQndel, das durch die Oberflache 27d total-reflektiert wurde, f ailt senkrecht auf die Oberflache 27e 
ein, die in der gleichen Ebene wie die Oberflache 27b liegt Das einfallende StrahlenbQndel wird durch die 
Oberflache 27e nach auBen geleitet 

Das Sucherbild (Objektbild), welches von der Objektiv-Linse 21 erzeugt wird, wird in der Nahe der Oberfla- 
che 26d des ersten Prismas 26 ausgebildet, d. It, in der Nahe des Sichtfeldrahmens 28. Das Sucherbild, welches als 
to ein invertiertes Realbild in der Nahe des Sichtfeldrahmens 28 ausgeformt wird, wird der Okular-Linse 25 als ein 
nichtinvertiertes aufrechtstehendes Bild mittels des zweiten Prismas 27 zugeleitet, wodurch das Sucherbild 
durch die Okular-Linse 25 als ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild beobachtet werden kann. 

Im dritten Ausf Qhrungsbeispiel and die einzelnen Bauelemente, so wie das erste und zweite Prisma 26 und 27 
und der Sichtfeldrahmen 28, in der oben beschriebenen Art und Weise eingesetzt, wie in Fig. 9 gezeigt, so daB die 
15 Erstreckung des gesamten Suchersystems in vertikaler Richtung klein gehalten werden kann, im Vergleich zum 
Porro-Prisma-Suchersystem gemaB Fig. 6. Dementsprechend kann der Bauraum des Suchersystems effektiv 
ausgenutzt werden, wodurch die GrdBe des gesamten Suchersystems reduziert werden kann. 

Weiterhin ist im dritten Ausf Qhrungsbeispiel die Objektiv-Linse 21 so angeordnet, daB sie ein ausgangsseiti- 
ges, telezentrisches, optisches System bildet, und die Bedingung, die fOr eine Total-Reflektion eines StrahlenbQn- 
20 dels Voraussetzung ist, ist sogar dann erf Qllt, wenn das halbe Sichtfeld nicht weniger als 20° umfafit 

Dementsprechend ist es mdglich, die Beobachtung eines Sucherbilds rait einem groBen Blickf eld zu erlaubea 

Weiterhin wird bei der dritten AusfQhrungsform ein Objektbild, welches durch die Objektiv-Linse 21 ausgebil- 
det wird, in der Nahe des Sichtfeldrahmens 28 erzeugt, der im leicht abdichtbaren Zwischenraum zwischen dem 
ersten Prisma 26 und dem zweiten Prisma 27 angeordnet ist 
25 Dementsprechend wird effektiv verhindert, daB Fremdstoffe, wie Staub an der Austrittsflache 26d der Em- 
trittsfiache 27a oder ahnlichem anhaf ten und daB sie zusammen mit dem Sucherbild betrachtet werden. 

Weiterhin sind in der dritten AusfQhrungsform die optischen Achsen der Objektiv-Linse 21 und der Okular- 
Linse 25 voneinander beabstandet, wodurch Paraliax-Fehler reduziert werden. Dementsprechend ist es mdglich, 
eine Anordnung zu erreichen, bei der die Okular-Linse 25 in einem Endabschnitt des Kameragehauses unteree- 
30 brachtist ° 

Fig. 10 zeigt eine schematische Querschnittsansicht von wichtigen Abschnitten eines vierten AusfQhrungsbei- 
spiels der vorliegenden Erfindung. In Fig. 10 sind die gleichen Bezugszeichen verwendet, um Bauteile zu 
bezeichnen, die im wesentlichen identisch zu denen sind, die in Fig. 7 gezeigt sind. 

Das gezeigte Realbild-Suchersystem gemaB dem vierten AusfQhrungsbeispiel ist von einem Typ. der geagnet 
35 ist, zusammen mit einer photographischen Linse benutzt zu werden, die aus einer Linse mit einer einzelnen 
Brennweite besteht Dementsprechend hat die Objektiv-Linse 21 keinen Zoomabschnitt und ist durch zwei 
f eststehende positive Linsen 29 und 30 gebildet 

Die gezeigte Anordnung umfaBt eine Frontblende 31, und die positive Linse 29, die positive Linse 30 und die 
Frontblende 31 sind so angeordnet, daB sie ein ausgangsseitiges, telezentrisches, optisches System bilden. Die 
40 Anordnung der anderen Abschnitte ist im wesentlichen identisch zu den entsprechenden Abschnitten des dritten 
AusfQhningsbeispiels, (wie in Fig. 7 gezeigt). ■ «. 

Numerische Beispiele der jeweils in den Fig. 1 und 7 gezeigten Realbildsuchersysteme sind unten angefQhrt In 
jedem der numerischen Beispiele wird vorausgesetzt, daB die jeweiligen optischen Pfade der ersten und zweiten 
Prismen entfaltet sind. 

45 In jedem der numerischen Beispiele bedeutet "RP den Radius der Krummung der i-ten Linsenoberflache, von 
der Objektseite aus gesehen, "Di" bedeutet die i-te Linsendicke und den Luftabstand, von der Objektseite aus 
gesehen, und "hi" und "i>i* bedeuten jeweils die Brechzahl und die Abbesche-Zahl des Glases der i-ten Linse, von 
der Objektseite aus gesehen. « 
Die X Achse veriauft in Richtung der optischen Achse; die H Achse verlauft in einer senkrechten Richtung zur 

so optischen Achse; die Richtung der Lichtausbreitung ist positiv; R bezeichnet den Radius der Oskulationssphare; 
und A, B, C, D und E bezeichnen die aspharischen Koeffizienten, wobei dann die Form der aspharischen 
Oberflache durch foigenden Ausdruck wiedergegeben wird: 

60 
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"Nuraerisches Beispiel gen&B Fig. 1 " 

(Bei diesem numerischen Beispiel wird vorausgesetzt, dafi eine Kamera, bei der ein 35 mm Film benutzt wird, 
eine Zoomlinse als eine photographische Linse umfaBt und daB die Brennweite der Zoomlinse zwischen 38 mm 

und 67 mm variabel ist) 5 
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Oberflache R4: Aspharisch 

R=-10.75, A=0, B= 4.11x10=4, C=-7 . 40x10=5 , D= 5.97x10=7 

Oberflache R9: Aspharisch 55 

R= 21,82, A=0, B=-l. 41X10=4 , C= 1.17x10=6 , D=-l- 70x10=8 
R5, R6: erstes Prisma 
R7, R8: zweites Prisma 
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"Numerisches Beispiel gemaB Fig. 7 

(Bei diesem numerischen Beispiel wird vorausgesetzt, daB eine Kamera bei der ein 35 mm Film benutztwird, 
eine Zoomlinse ats eine photographische Linse umfaBt, und daB die Brennweite der Zoomlinse variabel zwischen 
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50 Oberflache R4: Aspharisch 

R=-10.75, A=0, B= 4- 108x10;^, 

C=-7. 397X10:^6, D= 5.97xl0nZ 
55 Oberflache Rll: Aspharisch 

R= 21.82 , A=0, B=-3-- 406x10-4 r 

C= 1-172x10^/ D= -1.695x10^2. 

60 

R7, R8: erstes Prisma 

R9, RIO 5 zweites Prisma ...... 

•■ . . - ■ * . . • , - i . i. • '•• : • '.. , . .. .. .. ; 

65 Es ist entsprechend den bben beschriebenen ersten bis vierten AusfQhrungsbeispielen mdglich, indem ein 
- Prisma benutzt wird, das eine dachfdrmige Oberflache hat und das geeignet eingesetzt ist, urn ein nicht-invertier- 
tes aufrechtstehendes Bild zu erhalten, ein Realbild-Suchersystem zu erhalten, dessen gesamtes optisches 
System in der Gr5Be in vertikaler und horizontaler Richtung reduziert ist, und wobei ein soiches grdBenredu- 
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ziertes optisches System benutzt werden kann, urn ein Sucherbild zu invertieren, welches durch eine Objektiv- 
Linse als ein invertiertes Realbild erzeugt ist, von einem invertierten Realbild zu einem nicht-invertierten 
auf rechtstehenden Bild, wodurch die Beobachtung eines qualitativ hocbwertigen Sucherbildes ermdglicht wird. 

Weiterhin ist es gem&£ den oben beschriebenen ersten bis vierten AusfQhrungsbeispielen mdglich, durch 
Benutzung eines Prismas mit dachfdrmiger Oberfiache und welches entsprechend geeignet eingesetzt ist, ein 5 
Realbildsuchersystem zu erreichen, dessen GrOBe in vertikaler Richtung reduziert ist und bei dem die optische 
Achse der Objektiv-Linse und die der Okular-Linse relativ weit voneinander beabstandet sein kdnnen, ohne 
Parallax-Fehler zu erhdhen. Dementsprechend ist es mdglich, einen Kamerakdrper zu schaffen, der in einem 
seiner Endabschnitte eine Okular-Linse aufweist 

Eine Ausf Qhrungsform, die Streulicht effektiv vermeidet, welches die Totai-Reflektionsbedingung nicht erf Qllt, 10 
wie im Vorhergehenden beschrieben, wird weiter unten beschrieben. 

Fig. 11 ist eine schematische Ansicht von wichtigen Abschnitten eines Zoomsuchers gemaB einem fQnften 
AusfQhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Die Fig. 12a und 12b sind schematische Ansichten, die wichtige 
Abschnitte des optischen Systems des Zoomsuchers in auseinandergezogener Darstellung zeigeru Die Fig. 12a 
und 12b zeigen jeweils die Zustande des optischen Systems im Fall der Weitwinkelendstellung und im Fall der 15 
Telephotoendstellung. 

Im Zoomsucher gemSB den Fig. 1 1, 12(A) und 12(B) umfaBt die Objektiv-Linse 60 eine erste Unseneinheit 61 
mit negativer Brechkraft, eine bewegbare Blende 69, eine feststehende Blende 70 und eine zweite Linseneinheit 
62 mit positiver Brechkraft 

Die Prismen 66 und 67 haben jeweils Reflektionsoberfiachen und Total-Reflektionsoberfiachen als Bildum- 20 
kehreinrichtung. In den Fig; 12A und 12B sind die Prismen 66 und 67 in Blockform dargestellt, wobei die 
optischen Pfade auseinandergezogen sind 

Das Prisma 66 umfaBt eine Eintrittsoberflache 66a, die durch eine Linsenoberflache gebildet ist, die eine 
positive Brechkraft hat, eine Total-Reflektionsoberflache 66b, eine Reflektionsoberflache 66c, beschichtet mit 
einem Verdampfungsfilm, und eine Austrittsoberflache 66d, die in der gleichen Ebene wie die Total-Reflektions- 25 
oberfiache 66b liegt 

Das Prisma 67 umfaBt eine Eintrittsoberflache 67a, eine Total-Reflektionsoberflache 67b, eine Dach-Reflek- 
tionsoberflache 67c, eine Total-Reflektionsoberflache 67d, die in der gleichen Ebene wie die Eintrittsoberfldche 
67a liegt, und eine Austrittsoberflache 67e, die in der gleichen Ebene wie die Total-Reflektionsoberflache 67b 
liegt Die Austrittsoberflache 66d des Prismas 66 und die Eintrittsoberflache 67a des Prismas 67 verlaufen 30 
parallel zueinander. 

Ein Sichtfeldrahmen 68 dient dazu, das Sichtfeld des Suchers zu begrenzen und dieser ist in der Nahe der 
Abbildungsebene vorgesehen, in die ein Sucherbild durch die Objektiv-Linse 60 abgebildet wird. Das Sucherbild, 
welches im Sichtfeldrahmen 68 erzeugt wird, wird der Okular-Linse 65 als ein nicht-invertiertes aufrechtstehen- 
des Bild mittels des Prismas 67 zugeleitet, so daB das Sucherbild durch die Okular-Linse 65 als ein nicht-invertier- as 
tes aufrechtstehendes Bild beobachtet werden kann. 

Im fQnften AusfQhrungsbeispiel, wahrend des Zoom ens von dem Weitwinkel zur TelephotosteUung, bewegen 
sich die erste Linseneinheit 61 und die zweite Linseneinheit 62 in Richtung Objektseite, wie durch die Pfeile 61 
und 61a angegeben, so daB der Zwischenraum zwischen der ersten Linseneinheit 61 und der zweiten Linsenein- 
heit 62 reduziert wird. Gleichzeitig bewegt sich die bewegbare Blende 69 in Richtung Objektseite, wie durch den 40 
Pfeil 69a angegeben, jedoch einen geringeren Betrag als der Betrag der Bewegung der zweiten Linseneinheit 62, 
so daB die jeweiligen Abstande zwischen der bewegbaren Blende 69 und der ersten und zweiten Linseneinheit 61 
und 62 reduziert werden. Die feststehende Blende 70 bewegt sich gemeinsam mit der zweiten Linseneinheit 62. 

Im funften AusfQhrungsbeispiel wird das Zoomen dadurch erreicht daB die erste Linseneinheit 61 und die 
zweite Linseneinheit 62 so wie auch die bewegliche Blende 69 entiang der optischen Achse der Objektiv-Linse 60 45 
in der oben beschriebenen Art und Weise bewegt werden. 

Dementsprechend ist es mdglich, ein Sucherbild als ein Realbild mit verschiedenen VergrdBerungen in der 
Nahe des Sichtf eldrahmens 68 mittels des Prismas 66 auszubilden. 

Im fQnften AusfQhrungsbeispiel sind die Objektiv-Linse 60 und die Eintrittsoberflache 66a des Prismas 66 so 
angeordnet, daB annaherend eine telezentrisches, optisches System erreicht wird, so daB ein HauptstrahlenbQn- 50 
del, welches durch die Eintrittsoberflache 66a des Prismas 66 durchtritt, annahrend parallel zur optischen Achse 
der Objektiv-Linse 60 verlauft Das Sucherbild, welches im Sichtfeldrahmen 68 erzeugt wird, wird der Okular- 
Linse 65 als ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild mittels des Prismas 67 zugeleitet, so daB das Sucherbild 
durch die Okular-Linse 65 als ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Bild betrachtet werden kann. 

Im Falle der Weitwinkelendstellung hat ein axiales StrahlenbQndel im Zoomsucher, gemaQ dem fQnften 55 
AusfQhrungsbeispiel, eine groBe BQndelweite. Aus diesem Grund wird die bewegbare Blende 69 im funften 
AusfQhrungsbeispiel, im Fall der Weitwinkelendstellung, in Richtung der zweiten Linseneinheit 62 bewegt, so 
daB nur ein auBerer Abschnitt des axialen Strahlenbundels blockiert wird, ohne das nicht-axiale StrahlenbQndel 
blockiert werden, wie beim Zoomsucher gemaB den Fig. 14a und 14b. 

Auf diese Weise wird die BQndelweite der axialen StrahlenbQndel reduziert, so daB das StrahlenbQndel so 60 
total-reflektiert werden kann, daB ein GroBteil des axialen StrahlenbQndels die Totai-Reflektionsbedingung, an 
den Total-Reflektionsoberfiachen (66b, 67b und 67d) erfQllt, die in den Prismen 66 und 67 vorgesehen sind. 
Dementsprechend ist es mdglich, daB Auftreten von Streulicht effektiv zu verhindern. 

Entsprechend der Anordnung beim funften AusfQhrungsbeispiel, failt das StrahlenbQndel fQr das ganze 
Sichtfeld des Suchers auf die Eintrittsoberflache 66a des Prismas 66, wird durch die Total-Reflektionsoberflache 65 
66b total-reflektiert, dann reflektiert durch die Reflektionsoberflache 66c, und tritt durch die Austrittsoberflache 
66d aus. Das StrahlenbQndel, daB durch die Austrittsoberflache 66d aus tritt, tritt durch die Eintrittsoberflache 
67a des Prismas 67 ein, wird durch die Total-Reflektionsoberflache 67b total-reflektiert, und dann durch die 
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Dachreflektionsoberfiache 67c reflektiert Das Strahlenbundel wird durch die Total- Reflektionsoberfiache 67d 
total-reflektiert und tritt durch die Austrittsoberfl&cbe 67e aus. Dann tritt der Hauptstrahl fur das gesamte 
Sichtfeld ann&hernd senkrecht durch die Austrittsoberfl&che 67e aus. Entsprechend der oben beschriebenen 
Anordnung ist es mSglich, die Total-Reflektion der Strahlenbundel fur ein gartzes Sichtfeld auf jeder der 

5 Total-Reflektionsoberflichen eff ekti v zu erreichen. 

Fig. 13 ist eine schematische, perspektivische Ansicht von wichtigen Abschnitten eines Zoomsuchers, gem&& 
dem sechsten Ausf Qhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. 

Das sechste Ausf Qhrungsbeispiel unterscheidet sich vom Ausf Qhrungsbeispiel gem&B Fig. 1 1 nur dadurch, daB 
ein Porro-Prisma 80 ats Biidumkehreinrichtung eingesetzt ist und das eine Feidlinse 81 in der N&he der 

to Abbildungsebene vorgesehen ist, in die ein Sucherbild durch die Objektiv-linse 60 ausgebildet wird. Bezugneh- 
mend auf die Anordnung der anderen Abschnitte sind beide Ausfuhrungsbeispiele im wesentlichen identisch 
zueinander. In Fig. 1 3 werden die gieichen Bezugszeichen verwendet, urn Bauteile zu bezeichnen, die zu denen in 
Fig* 1 1 identisch sind 

Im sechsten Ausf Qhrungsbeispiel wird ein Sucherbild in der Nahe der Feidlinse 81 oder in der Abbildungsebe- 

15 ne ausgebildet, die in der N&he der Eintrittsoberfl5che des Porro- Prismas 80 angeordnet ist, mittels der Objekthr- 
Unse 60. Das in der Abbildungsebene erzeugte Sucherbild wird durch die ReflektionsoberflSche 80a, 80b, 80c 
und 80d des Porro- Prismas 80 reflektiert (total-reflektiert), wodurch das Sucherbild vom invertierten Realbild zu 
einem nichtinvertierten aufrechtstehenden Bild umgekehrt wird. Danach tritt das Sucherbild durch die Austritts- 
oberflfiche 80e aus und wird der Beobachtung durch die Okular-Linse 65 ausgesetzt, 

20 Beim sechsten Ausfuhrungsbeispiel bewegt sich die bewegbare Blende 69 in Obereinstimmung mit dem 
Zoomen der photographischen Unse (nicht gezeigt) in einer ahnlichen Weise, wie in Zusammenhang mit dem 
fuiiften Ausf Qhrungsbeispiel gem&B Fig. 11 beschrieben. Dementsprechend ist es im sechsten Ausfuhrungsbei- 
spiel mdglich, Effekte und Vorteile zu erzielen, ahnlich denen des f Qnften Ausf Qhrungsbeispiels. 

Ein numerisches Beispiel des Zoomsuchers gemSB Fig. 1 1 ist unten gezeigt Im numerischen Beispiel bedeutet: 

25 *R" den Radius der KrQnunung der i-ten Ljnsenoberfl&che, von der Objektseite aus gesehen, T>i ff die i-te 
Linsendicke und der Luftabstand, von der Objektseite ausgesehen, und "m" und w oi w jeweils die Brechzahl und die 
Abbesche-Zahl des Glases der i-ten Linse, von der Objektseite aus gesehen. 

Die X-te Achse verlauft in Richtung der optischen Achse; die H Achse veriauft senkrecht zur Richtung der 
optischen Achse; die Richtung des einfallenden Lichts ist positiv; R bezeichnet den Radius der Oskulationsspha- 

30 re; und A, B, C, D und E bezeichnen die asp&rischen Koeffizienten, wobei dann die Form der aspfirischen 
Oberfiache durch die f olgende Oleichung ausgedrflckt wird. 

X = (l/R)H . ^AH 2 ^BH 4 +CH 6 -hDH 8 ^EH 10 

35 iWMa/R} 2 



45 



50 



55 



60 



65 



10 



DE 43 30 601 Al 

"Numerisches Beispiel gemUB Fig. 11° 
2 to - 27.5°-50° 
HI = -IS. 61 Dl = 1.29 HI = 1.58306 

R2 - 29.67 D2 = var iabel 

R3 =s oo D3 = variabeL 

R4 = 11.15 D4 = 3.09 

H5 = aspharisch D5 = variabe). 
R6 a 12.38 - D6 = 14-15 
M = « D7 = 0.63 

R8 = oo D8 = 24.20 N4 = 1.57090 

R9 = co D9 = 0.20 

= aspharisch DlO = 3.20 
Rll = -13.08 Dll = 14.00 



N2 = 1.49171 



N3 = 1.S7090 



N5 =1.49171 



■ol = 30.2 



T>2 



57.4 



•o3 = 33.8 



«4 = 33.8 



•o5 = 57.4 



R7: Austrittsoberflache des Prismas 66 

R8, R9: Eintrittsoberflache und Austrittsoberflache des 
Prismas 67 
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VARIABLE 
TEILUNG 


BRENNWEITE " 


WEITWINKEL 


MITTELSTELLUNG 


TELEPHOTO 


D2 


6.00 


2.50 


0.86 


D3 


2-15 


1.46 


0.7O 


D7 


2.30 


5.62 


8.94 



Aspharisch 

R5: R=-10.76, A=0, B=4. 1x10-4, 

C=*-7 . 4x10-6 , 0=5,97x10-7 
RIO: R= 21.82, A=0, B=-l .. 41x10=4 , 
C= 1.17x10-6, D=-l. 7x10-8 
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Es 1st anzumerken, daB bei einem Suchersystem gemaB der vortiegenden Erfindung vorzugsweise die folgende 
Bedingung erfOllt ist: 

13 < Dw/fw < 10 

wobei fw die Brennweite der Objektiv-Linse in der WeitwinkelendsteUung, und DW die gesamte Linge der 
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Objektiv-Linse in der Weitwinkelendstellung ist In diesem Fall ist die gesamte LSnge der Abstand zwischen der 
ersten Oberfiache des optischen Objektivsystems und einer ersten Abbildungsebene. Im Pall gemaB Fig, 4 
en tsprich t die gesamte Lange dem Abstand von der Blende 10. 

Es ist darttber hinaus vorzuziehen die folgende Bedingung zu erfQllen: 

5 

1.5 < Dw/fw < & 

Wenn das optische Objektivsystem eine einzelne Brennweite hat, ist diese Brennweite fw. 
Deshalb sollte vorzugsweise auch die folgende Bedingung erfQilt sein: 

to 

0.2 < f w/F e < 2 

wobei fw die Brennweite der Objektiv-Linse in einer Weitwinkelendsteliung ist, und f c die Brennweite der 
Okular-Linse ist 

15 Die Werte der jeweiligen numerischen Beispiele der Fig. 1 und 7 sind unten aufgelistet 







A, 




f. 




Mjnerisches Beispiel gem. Fig.1 


7-32 


2s.*4a 


4*027 


17.15 


0.427 


Mnerisches Beispiel gs«a. Fig.7 


7.32 


29.59 


4.042 


17.15 


0.427 



25 

Die erste Abbildungsebene im numerischen Beisplel gemaB Fig. 1 korrespondiert zu einer Position von *U5* 
einer sechsten Oberfiache (6d), und die erste Abbildungsebene im numerischen Beispiel gemaB Fig. 7 korrespon- 
diert zu einer Position von einer achten Oberfiache (26d> 

GemSB den oben beschriebenen fOnften und sechsten AusfOhrungsbeispielen ist es durch geeignetes Einset- 

30 zen der Linsenanordnung der Objektiv-Linse mdglich, einen Zoomsucher zu schaffen, dessen gesamtes Linsen- 
system in der GrdBe reduziert ist und bei dem das Zoomen leicht erreicht werden kann. Weiterhin ist es im 
Zoomsucher mdglich, Streulicht effektiv zu eliminieren, welches durch die Total- Reflektionsoberflachen eines 
Prismas durchtritt, das als Bildumkehreinrichtung benutzt wird, und welches eine Okular-Linse schafft, ohne die 
Total-Reflektionsbedingung zu erfQllen, so daB ein qualitativ hochwertiges Sucherbild betrachtet werden kann, 

35 mit verschtedenen SuchervergrdBerungen. 

Patentanspriiche 

1. Eine Suchereinrichtung, urn einen optischen Pfad einer Objektiv-Linse zu Qbertragen, mit: 
40 einer ersten Prismeneinheit; und 

einer zweiten Prismeneinheit; 

wobei die erste Prismeneinheit umfaBt: 

eine Oberfiache 1-1 zum Eintritt des Lichtes von der Objektiv-Linse in die erste Prismeneinheit; 
eine Oberfiache 1 -2 zum Reflektieren des Lichtes, welches durch die Oberfiache 1-1 eintritt; und 
45 eine Oberfiache 1-3, zum Reflektieren des Lichtes, welches durch die Oberfiache 1-2 refiektiert wurde; 

wobei die zweite Prismeneinheit umfaBt: 

eine Oberfiache 2-1, zum Eintritt des Lichtes, welches durch die Oberfiache 1-3 refiektiert wurde; 
eine Oberfiache 2-2, zum reflektieren des Lichtes, welches durch die Oberfiache 2-1 eintritt; und 
eine Oberfiache 2-3, zum Reflektieren des Lichtes, welches durch die Oberfiache 2-2 refiektiert wurde; 
so wobei die Oberfiache 2-1 das Licht refiektiert, welches durch die Oberfiache 2-3 refiektiert wurde; 

wobei die Objektiv-Linse ein Bild zwischen der ersten Prismeneinheit und der zweiten Prismeneinheit 
erzeugt 

2. Eine Suchereinrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Oberfiache 1-1 eine Linsenoberfiache ist, die eine 
positive Brechkraft hat 

55 3. Eine Suchereinrichtung gemaB Anspruch 1 , wobei die Oberfiache 2-3 dachf ormig ist 

4. Eine Suchereinrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Objektiv-Linse eine annaherend telezentrische 
Charakteristik hat 

5. Eine Suchereinrichtung gemaB Anspruch 1, wobei es die Oberfiache 1-2 erlaubt, das Licht, welches durch 
die Oberfiache 1-3 refiektiert wurde, aus der ersten Prismeneinheit austritt 

60 6. Eine Sucheinrichtung gemaB Anspruch 6, wobei die Objektiv-Linse eine Zoomlinse ist 

7. Eine Suchereinrichtung gemaB Anspruch 1, wobei jede der Oberflachen 1 -2 und der Oberflachen 2-2 das 
Licht to tal-reflektieren. ' 
< 8. Eine Suchereinrichtung gemaB Anspruch 1, wobei die Oberfiache 1-1 und die Oberfiache 1-3 parallel 
zueinandersind - 

65 9. Suchereinrichtung gemaB Anspruch l, mit einem Sichtfeldrahmen, der zwischen der ersten Prismenein- 

heit und der zweiten Prismeneinheit angeordnet ist . : ; ^ 

10. Suchereinrichtung gemaB Anspruch 3, wobei die Oberfiache 2-3 entlang derkurzen Seiten des Blickfel- 
- ! ' desgefaltetist • " : j . • • •• ' *. r. . 
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11. Eine Suchereinrichtung gem^B Anspruch 1, wobei die folgende Bedingung erfOllt ist: 
13 < Dw/fw < 10 

wobei fw die Brennweite der Objektiv-Linse in einer Weitwinkelstellung ist, und DW die gesarate Llnge der 5 
Objektiv-Linse in der Weitwinkelendstellung ist 

12. Eine Suchereinrichtung gemafi Anspruch 1, wobei die folgende Bedingung erfullt ist: 
02 < fw/fe < 2 



wobei fw die Brennweite der Objektiv-Linse in einer Weitwinkelendstellung ist, und f e die Brennweite einer 
Okular-Linse ist 

13. Ein Zoomsucher mit : 
einer Objektiv-Linse; 

einer optischen Einheit urn ein Sucherbild in ein nicht-invertiertes aufrechtstehendes Biid umzukehren, 15 

welches von der Objektiv-Linse erzeugt wurde; 

einer Okular-Linseneinheit; 

wobei die Objektiv-Linse umfaBt; 

eine erste Unseneinheit mit negativer Brechkraft; 

eine bewegbare Blende; und 20 
eine zweite Unseneinheit mit positiver Brechkraft; 

wobei die erste Unseneinheit, die bewegbare Blende und die zweite Unseneinheit in dieser Reihenfolge von 
der Objektseite aus angeordnet sind; 

wobei sich die erste Unseneinheit die bewegbare Blende und die zweite Unseneinheit in Richtung der 
Objektseite bewegen, wahrend ihre jeweiligen Abst&nde reduztert werden, wodurch das Zoomen von einer 25 
Weitwinkel- zu einer Telephotoendstellung bewirkt wird 

14. Ein Zoomsucher gemaB Anspruch 13, wobei die optische Einheit zumindest eine Total-Reflektionsober- 
flache hat 
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